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قرنجیکی 6 .۰ دردی‌پور ۳ عالیشاه 6 . ( قادری‌فر» ف. ۰.۱۳۹۸ ارزیابی کارآیی جذب و استفاده پتاسیم در ژنوتیپ‌های پنبه. مجله به‌زراعی 
نهال [ پذر ۳۵-۲: ۴۱-۵۷. 


شناسایی و انتخاب ژنوتیپ‌های با کارآیی جذب و استفاده پتاسیم می‌تواند به افزایش بازده کودهای 
پتاسیمی و استفاده بهتر از پتاسیم قابل جذب خاک در اراضی دچار کمبود این عنصر کمک کند. بدین منظور 
در یک آزمایش هیدروپونیکی (آبکشت)» کارآیی پتاسیم ۲۵ ژنوتیپ پنبه بررسی شد. ژنوتیپ‌ها در دو سطح 
کمبود (۰/۰۳۵ میلی‌مولار) و کفایت (۲/۵ میلی‌مولار) پتاسیم رشد یافتند و گروه‌بندی کارآیی پتاسیم براساس 
شاخص‌های وزن خشک اندام هوایی در سطح کمبود. نست وزن خشک اندام هوایی در سطح کمبود به سطح 
کفابت و کارآبی استفاده پتاسیم انجام شد. کمبود پتاسیم منجر به کاهش معنی‌دار وزن خشکت. غلظت و جذب 
پتاسیم ریشه و اندام هوایی ژئوتیپ‌های پنبه شد. اما کارآیی استفاده پتاسیم آنها را افزایش داد. همبستگی بسیار 
معنی‌دار ( ۰/۹۸ - ) بین وزن خشک ریشه و اندام هوایی بدست آمد. همبستگی وزن خشکت ریشه و آندام 
هوایی با جذب و کارآیی استفاده پتاسیم نیز معنی‌دار بود. براساس ننایج گروه‌بندی کار آیی پتاسیم از نظر 
شاخص‌های وزن خشکت اندام هوایی و نست وزن خشک اندام هوایی. شش ژنو تیپ پنبه در گروه کاو] قرار 
گرفتند. اما از نظر کار آیی استفاده پتاسیم فقط چهار ژنوتیپ کار آیی داشتند. در نهایت براساس جمع‌بندی نتایج, 
ارقام کلستان, ساجدی و ژنوتیپ 26:80 ژنوتیپ‌های کار آ در جذب و استفاده از پتاسیم شناسایی و انتخاب 


شدند. 
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مقدمه 

تمام گیاهان برای رشد و نمو مطلوب به 
مقادیر کافی پتاسیم نیاز دارند. با اينکه پتاسیم از 
اجزای تشکیل دهنده بافت‌های گیاهی نیست. 
اما فراوان‌ترین کاتیون معدنی در سلول‌های 
گیاهی بوده و در فرآیندهای متابولیکی و 
فیزیولسوژیکی مت ددی نقسش دارد 
(2011 .1 4 ۳]2۷71651010). فعال‌سازی 
آنزيم‌ها: تنظیم اسمزی سیتوپلاسم: سنتز 
کربوهیدرات‌هاء اسیدهای ن و کلئیک. پروتئین و 
فرآیندهای فتوسنتزی بعضی از وظایف پتاسیم 
در گیاه است (2013 .۵1 6 دنناطتهاد0), 
همچنین پتاسیم موجب افزایش تحمل گیاه در 
مقابل تنش‌های محیطی می‌شود. بنابراین مصرف 
پتاسیم در اراضی شور موجب افزایش عملکرد 
گیاه خواهد شد (2016 .۵1 ۶ تصف‌لدل۸). 

پتاسیم عنصر بسیار مهم و کلیدی در تولید 
پنبه بوده و تاثیر مثبت و مستقیمی بر عملکرد» 
اجزای عملکرد گیاه (2008 ,276۷ا۳۵۱) و 
خصوصیات کیفیت ال اف آن دارد 
.)٩611560007, 2012(‏ به‌دلیل تراکم ریشه‌ای 
پایین این گیاه» ظرفیت جذب پتاسیم آن از 
ی نز و.. ع ۳ 
گیاهان زراعی مخصوصاً گیاهانی که به 
صورت ردیفی کشت می‌شوند. کمتر است 
(1985 ,عصع۸ 220 (0تعک1). بتابراین» کمبود 
پتاسیم در پنبه شایع‌تر بوده و معمولاً عوارض آن 
شدیدتر از ساير گیاهان زراعی بروز می کند 
(2010 رهاظ له فصتات ۷ 


۴۳۲ 


اختلاف در جذب (012166/) و بهره‌وری 
(171111221100) از عناصر غذایی. نه‌تنها در بین 
گونه‌های مختلف گیاهی وجود دارد. بلکه این 
تفاوت در بین ژنوتیپ‌های یک گونه نیز 
مشاهده شده است. مجموع این دو سا زکار 
لاو تافو ری )کف کار آ میا مرت ای 
غذایی (61]1616061۷ 056 ]۱۲160) نامیده 
می‌شود. توانایی ریشه‌های گیاه در جذب عنصر 
در شرایط کمبود و میزان بهره گیری گیاه از هر 
واحد عنصر جذب شده در فرآیندهای 
فیزیولوژیکی و متابولیسمی را نشان می‌دهد 
(2008 ,طمصعنا همه آمعجع۴). 

گروه‌بندی ژنوتیپ‌های گیاهی بر اساس 
کارآیی مصرف عناصر غذابی, ابتدا توسط 
گرلف (1977 ,0671018) پیشنهاد شد. این 
0 
خشک اندام هوایی گیاهان انجام گرفت. اما 
پژوهشگران بعدی؛ وضعیت عنصر غذایی در 
اندام هوایی را نیز به عنوان یک عامل مهم در 
گروه‌بندی کارآیی استفاده عناصر غذایی 
گیاهان مورد استفاده قرار دادند. 

بح ۵ ؟ نار زر 
(1981 ,و012 220 9100101) غلظت عنصر در 
گیاه را عامل مهمی دانسته و کارآیی را بر اساس 
نسبت وزن خشک به غلظت عنصر در اندام 
هموایی تعریف نمودند. از این پارامتر 
در مطالعات زیادی به‌منظور انتخاب ژنوتیپ‌های 
تا کار ری استفاده کلسیم در لوب] 
(2014 .۵۱ 01 فعناع[1(0۳) فسفر در گندم 


ارزیابی کارایی جذب و استفاده پتاسیم در ژنوتیپ‌های پنبه 


(2009 ,.آ6 61 011۳027>)» فسفر در کلزا 
(2016 ما۸ 220 160110022 فسفر در 


02 4 41. 


1 .0 61 [2) پتاسیم در کلم 
(2010 ,.1 6 عاذ۱۷) پتاسیم در گندم 


پنسه :2001 


(2015 ,.اه ۶ 20127) و پتاسیم در پنبه 
(2014 ,.]۵ 2 تعحصهظ :2011 ,.۵ 61 2882 ۷) 
استفاده شد. 

برآورد شده است که بیش از ۲۸ درصد 
خاک‌های زراعی ایران کمتر از ۲۰۰ میلی گرم 
در کیل وگرم پتاسیم قابل استفاده دارند و در 
بعضی استان‌ها مشل بوشهر و گیلان؛ اراضی 
دارای کمبود پتاسیم به بیش از ۰ درصد هم 
می‌رسد. از طرف دیگر بر اساس تحقیقات 
انجام شده درباره تغییرات پتاسیم قاببل استفاده 
خاک در طول سه دهه گذشته نشان داده است 
که در غالب مناطق ایران روندی کاهشی در 
میزان پتاسیم قابل جذب خاک دیده می‌شود. 

اش ,کر صالی اشنت کته کشور واستکین 
شدیدی به واردات کودهای پتاسیمی دارد. به 
طور مثال. کودهای پتاسیم مورد نیاز ایران در 
سال ۱۳۹۳ برای بخش کشاورزی ۴۴۰ هزار تن 
برآورده شد. اما مجموع ظرفیت تولید این 
کودها در ایران حدود ۲۲ هزار تن بود. یعنی 
حد اکثر تنها پنج درصد نیاز کشور در داخل 
تولید شد (2014 ,./۸ 7 162۷7221). ازاین‌رو 
شناسایی و توسعه کشت ژنوتیپ‌های با کارآیی 
مصرف پتاسیم می‌تواند منجر به کاهش مصرف 
کودهای شیمیایی پتاسیمی و تولید محصول 


۳۳ 


مناسب حتی در خاک‌های دچار کمبود این 
عنصر شود. 

تحقیقات معدودی در ایران درباره اون 
جذب و استفاده عناصر غذایی گیاهان زراعی 
مختلف انجام شده و درباره کارآیی مصرف 
پتاسیم ژنوتیپ‌های مختلف پنبه گزارشی وجود 
ندارد. در این تحقیق» کارآیی جذب و استفاده 
پتاسیم در ۲۵ ژنوتیپ پنبه با کشت در محلول 
غذایی بررسی و ژئوتیپ‌های با کارآیی بالا 
شناسایی و انتخاب شدند. 


مواد و روش‌ها 
بذر ۲۵ ژنوتیپ مختلف پنبه شامل ۱۳ رقم به 
اسامی ساحل» مهر بختگان ارمغان» خورشید» 
ورامین. لطیف. شایان» ساجدی. کاشمره 
گلستان» خرداد» و سپید و ۱۲ ژنوتیپ با نام‌های 
4 و( 


(۲ 4 


۱2080 9161133 8 4 


09 ۱۷16 90244 و ۷13 بااسید 
سولفوریک غلیظ ک رک‌زدایی و با هیپو کلریت 
سدیم یک درصد ضدعفونی شدند. بذر ضد 
عفونی شده ابتدا با آب معمولی و بلافاصله با 
آب مقطر شستشو و تا خشک شدن کامل در 
هوای آزاد قرار گرفتند. بذر هر رقم /ژنوتیپ 
به‌طور جداگانه در گلدان‌های پر شده با شن 
کف رودخانه که چند مرحله بااسید 
کلریدریکک ۰/۵ نرمال شستشو داده شده بودند» 
کشت شدند. آبیاری گلدان‌ها با آب مقطر انجام 


شد. 
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گیاهچه‌های هفت روزه هم‌اندازه از هر 
رقم /ژنوتیپ پنبه به گلدان‌های پلاستیکی که با 
۶ یت از محلول غعذابی جانسون 
(1957 ,.21 61 1000508) پر شده بودند» منتفل 
شدند. در هفته اول کشت از محلول غذایی نیم 
جانسون (نصف قدرت بونی محلول) استفاده 
گردید. اما بعد از آن و تا زمان برداشت گیاه 
محلول غذایی حاوی غلظت کامل جانسون بود. 
غلظت پتاسیم نیز در دو غلظت متفاوت ۵ و 
۵ میلی‌مولار (به ترتیب حد کمبود و کفایت 
پتاسیم برای گیاه) تامین شد. در طول دوره رشد 
گیاهچه‌های ژنوتیپ‌ها با استفاده از اسید 
سولفوریک يا هیدرو کسید سدیم. ۲11 محلول 
غذایی در حدود شش ابت نگه داشته شد. 
محلول غذایی در هر پنج روز تعویض گردید. 
هر گلدان دارای سه گیاهچه بود. 

هر تیمار در یک گلدان مجزا کشت شد. 
تیمارها در قالب آزمایش فاکتوریل در قالب 
طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار ( هر ژنوتیپ 
در سه گلدان مجزا) در یک گلخانه شیشه‌ای 


(۱) 
(۲) 


اندام‌های هوایی گیاه 
۷ > وزن خشکک اندام‌های هوایی گیاه 
60 -< غلظت پتاسیم در اندام‌های هوایی 
گیاه 


(2007 .0 ۶ 2۳۵92) 
(1981 ,وعهآ 290 9100101) 


۴۴ 


بانور طبیعی روز چیده شدند و به‌منظور 
برقراری شرایط تقریباً مشابه برای همه تیمارها؛ 
گلدان‌ها هر سه روز یک‌بار به صورت چرخشی 
بخاتخا شد تلا 

دمای گلخانه در روز ۲ +۲۶ و در شب 
۲ درشتهشساتن کراد بسا رطویت ی 
۵ ۷۰ درصد تنظیم شد. گیاهچه‌ها در پایان 
مرحله چهار ب رگ حقیقی برداشت شدند و در 
سه مرحله به طور کامل با آب مقطر شستشو و 
پس از هوا خشکک کردن در آون به مدت 
۸ ساعت با دمای ۶۵ درجه سانتی گراد خشکك 
شلانك: 

ريشه و اندام‌های هوایی (مجموع ساقه و 
برگ) گیاهچه‌ها توزین شد و سپس در کوره 
الکتریکی با دمای ۰ درجه سانتی گراد به 
خاکستر خشک تبدیل گردید و غلظت 
پتاسیم آنهااز طریق عصاره گیری 
با اسید کلربدریک دو نرمال اندازه گیسری 
(1990 ,0256 200 0065) شده و پارامترهای 


ک وتیل 


زیر محا 


11/7۳ - ۷ ۷0 
11/7۳ - ٩۳۷۷ + ۹160 - ٩1۷۷۶ + ۳ 


1612 - کار آیی استفاده پتاسیم اندام‌های 
هوایی گیاه 

برای تعیین کارآیی پتاسیم برای هر صفت؛ 
از روش گیل و همکاران (2004 ,.۵1 ۶۶ لذ6) 
استفاده شد. در این روش ابتدا میانگین (۷) و 
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محاسبه و ژنوتیپ‌هایی که از مجموع میانگین و 
انحراف معیار ربا كِ 0۷ بیشتر دارا باشند» در 
گروه کار (۳11101600) قرار می‌گيرند و آنهایی 
کمتری دارند» نا کار (10611101600) هستند. 
سایر ژنوتیپ‌ها که در محدوده این دو مقدار 
فرار می گیرند» در گکروه متوسط کارآ 
(اصعه111ه 1۷]601۷۲) محسوب می‌شوند. نقاط 
۹0 * ۷[ را می‌توان بر روی یک محور افقی 
(*) تعیین و با ترسیم خطی از آن نقطه به 
موازات محور عمودی )4 محد‌وده کار اغ 
نا کارا و متوسط کارآ را تعیین و به‌صورت 
نتایج» کارآیی پتاسیم ژنوتیپ‌های پنبه تعیین و 

برای گروه‌بندی و انتخاب ژنوتیپ‌های کارآ 
در استفاده از پتاسیم از روش اوسبورن و رنگل 
(2002 ,آمع۵ع۴ 200 500۲06)) استفاده شد 
که در آن ژنوتیپ‌ها براساس وزن خشک اندام 
هوایی در سطح کمبود پتاسیم. نسبت وزن 
خشکک اندام هوابی در سطح کمبود به کفایت 
پتاسیم و کارآیی استفاده پتاسیم گروه‌بندی 


شد‌ند. 


نتایج و بحث 
نتایج تجزبه واریانس داده‌ها نشان داد اثر 
پتاسیم» ژنوتیپ و اثر متقابل آنها بر وزن خشکک» 


۴۵ 


هوایی و کارآیی استفاده پتاسیم معنی‌دار بود 
(جدول ۱). 

وزن خشکک ريشه و اندام هموایی ژنوتیپ‌ها 
در سطح کمبود پتاسیم کمتر از سطح 
کفایت آن بود. همچنین» غلظت و جذب 
پتاسیم آنها نیز در سطح کمبود پناسیم 
کاهش یافت (شکل ۱). نتایج مشابه در 
۲ شاب ای ملد که ازشن شاه اس 
(2011 ,۵1 ۵ ۷۵۵۵ :1989 ,.۵1 ۵ 99120)), چون 
پتاسیم عنصری ضروری برای بسیاری از 
فرآیندهای رشدی گیاه نظیر رشد مریستمی» 
فعال‌سازی ۸۲۳۵56 و آنزيم‌ها» متفر ارزو تقین خ 
افزایش هورمون‌ه‌ای گیساهی بهبود 
کار تین فتورت تن و تفا اتتفستال یی و او 
فتوسنتزی از برگ‌ها به ساير اندام‌هاست 
(2001 ,ایتک 0مه 1۷۲60۵61 بتابراین انتظار 
می‌رود با کمبود پتاسیم. جذب و غلظت آن در 
اندام‌ها و در نتیجه رشد گیاه کاهش یابد. 

کارآیی استفاده پتاسیم توسط اندام‌های 
هوایی گیاه در سطح کمبود پتاسیم بیشتر از 
سطح کفایت آن بود که در شکل رات ان 
نشان داده شده است. این نتایج نشان می‌دهد که 
ژنوتیپ‌ها در شرایط کمبود پتاسیم به ازای هر 
واحد غذایی پتاسیم جذب شده. ماده خشکك 
پیشتری در مقایسه با شرایط کفایت آن تولید 
نمنوده‌اند: معمو لاء | کر گیاهان درشر انط کمود 
اضر اعدا ی تین تواناین را دارنتا این 
ویژگی» در انواع گیاهان زراعی مثل کلسیم در 
لوبیا (2014 ,.اه ۶ 120۳018065 فسفر در 
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شکل ۱- نسبت وزن خشکک. غلظت جذب و کارآیی استفاده ريشه و اندام هوایی ژنوتیپ‌های پنبه 


در سطح کمبود به کفا یت پتاسیم 
0 )01100 6111016007 ۵و لمح عکلمامتا رجمتاحتاجممصهه راطوله۳ ۲« 01 متاقط .1 ۲۱۵۰ 
یاهامن ۵۶ ۱۵۷۵ )هم1م1ناو زاوها اممزمع0 اه وع۵امصمع صمتامع 0۴ ]۳00و 


جذب پتاسیم اندام هوایی 


گندم (2003 .1 6 052۲) و بور در پنبه 
(2014 ,.۵ ۰۶ ط52) گزارش شده است. این 
تن برای کارآیی استفاده پتاسیم در پنبه نیز 
مشاهده شده است :2007 .0 6 2۳۵92) 
2 ,۱6) 270 ۷۷22 :2009 ,.۸ 6 مناز۳). 

ضرایب همبستگی وزن خشک ريشه با وزن 
خشک اندام هوایی» جذب پتاسیم ريشه و اندام 
هوایی و کارآیی استفاده پتاسیم (حدول ۲( شان 
معنی‌داری تحت تاثیر وزن خشک ریشه 
همکاران (2011 .1 6 210-0112920) نیز 


٩12۷۷ 500۲ 177 2۲ 
9160 < 500] 1 طمتاحناجهعجهع‎ 


لام ک ٩00۲‏ < 161 


وزن خشک ریشه 
جذب پتاسیم ريشه 


کارآیی استفاده پتاسیم 


۴۳۶ 


اوه رل ]500 < 1۲۷۷ 
۵۵ 1 100۲ < 166[ 
ععلقاورد ک ۴0۲ < تاکل۳۴ 


77 ۷5۵ 16 < ۳۲ نا 


کارت شلد 

در یک آزمایش هیدروپونیکی یانگ و 
همکاران (2011 .1 2 ۲۵۶) با مطالعه چهار 
ژنوتیپ کارا و چهار ژنوتیپ نا کارا در استفاده 
از پتاسیم محلول غذایی مشاهده کردند که وزن 
خشک و کارآیی استفاده پتاسیم ژنوتیپ‌های 
کارا به‌طور معنی‌داری بیشتر از ژنوتیپ‌های 
نا کارا بود. با افزايش رشد ریشه» طول و سطح 
کل ریشه بیشتر شده و در نتیجه گیاه به پتاسیم 
پیشتری دسترسی پیدا می کند. بنابراین 
جذب پتاسیم توسط ارقام اژنوتیسپ‌های 
کارا بیشتر از ارقام /ژنوتیسپ‌های ناکارا 


۴۶ 


جدول ۱- تجزیه واریانس برای صفات مختلف مورد مطالعه ژنوتیپ‌های پنبه در سطوح کمبود و کفایت پتاسیم 
روهام ۵۴ وامع1 )ممزم1 ناو 0صه همع ص1 مهم امصهع مماامی 01 فاتهط 0160و )حمم0 ۵ ممصهزنه۷ ۵1 ۸۵۵1۷15 .1 12016 


جذب پتاسیم 
عم صاو۲0)28 


«متاحتاجععصمی صتوعما۳0 


6 حصناتوعع)0ظ 9 ی 
۱ 500 00 500 

0030 1182 386 949 
0002 ۱( ۱۳۱ 0050 
0001 *2547 ؟100 00926 
0003(() 100 0-152 0۳004 
94 969 2006 190 


معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


وزن خشک 
۲ 1۲۷ 
رشه اندام هوایی ریش 
10 5900 1۳00 
5034 ۱۳/۸ 051 
0050 00137 0004 
*0045 0099 ؟0003 
21() 001() 00002 
1-17 5.95 1332 


درجه آزادی 
منیع تییر 
1 پتاسیم 
24 زنوتیپ 
24 پتاسیم « ژنوتیپ 
100 خطا 


درصد ضریب تغییرات 


۷۰( ۱ 
(6) حصبالوعه)۳0 
(0) 066800۵6 
1*0 

۳10 

0.۷۰ )66( 


ومع اتدمع 1۵ عطا که کصمهنموزه :۶ 


جدول ۲- ضرایب همبستگی بین وزن خشکک ريشه و اندام هوایی با سایر صفات مورد مطالعه ژنوتیپ‌های پنبه در سطح کمبود پتاسیم 
۶ ۱6۷۵ )06110160 ص1 وع۵امص۵ع هماامن ]0 فان 0160و قطان ۳1 فاطعنه بل )ماو لمح )۲۵0 م۵07۵ فاصمم60111 ۵۲۵1208 .2 12016 


جذب پتاسیم 


ملق حصباز۳۲0]255 


کارآبی مصرف پتاسیم 


1 اندام هوایی 
6 نا 02851 
000 01 اهمیلط 
095 090 
059 094 


: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


ريشه 
1۹00 
096 
**095 


حصاتععه]00 
وزن خشکك 
امه زر[ 
اندام هوایی ريشه 
500 100 
098 1.00 


وزن خشک ریشه 
وزن خشکک اندام هوایی 


تاصتعامععل 
اطونه۷ 077 ]00 


٩00] 0 اوه‎ 


۰ 0۲۵۱0۵011107 1۵ عطا که اصهع1نموزه :#۶ 
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خواهد بود (2009 ,.۵1 6۶ 1302), 

قا منطو برس که دز ستت رشان 
کشت هیدروپونیکی» ريشه گیاه محدودیتی در 
دسترسی به پتاسیم و در نتیجه جذب آن نخواهد 
داشت. این مساله در صورتی درست خواهد بود 
که مکان‌های جذب کننده پتاسیم بر روی سطح 
ريشه اشباع از پتاسیم نشود. آزمایشات نشان داده 
است که ثابت میکائیلیس -منتن (16) برای 
جذب پتاسیم توسط ریشه‌های پنبه (غلطتی از 
پتاسیم که در آن شدت جذب به نصف حداکثر 
جذب می‌رسد). در حدود ۰/۰۰۳ میلی‌مولار 
است (2011 ,. ۰ ۷278). بنابراین چون 
غلظت پتاسیم محلول غذایی در این آزمایش 
(۰/۰۲۵ میلی‌مولار) بسیار بز رگ تر از ,> است» 
مکان‌های جذب کننده ريشه همیشه 
اشباع از پتاسیم خواهند بود. در نتیجه 
شدت جذب پتاسیم تابع رشد ريشه خواهد بود 
(2008 مطمصصعنا 0صه آمعمع۴). 

در این تحقیق, همبستگی معنی‌داری بین 
وزن خشک اندام هموایی با جذب پتاسیم و 
کارآیی استفاده پتاسیم به‌دست آمد (جدول۲). 
اندام هوایی شدیذا تحت تاثیر مقدار پتاسیم در 
گیاه می‌باشد. بنابراین ارقام و ژنوتیپ‌هایی که 
تجمع پتاسیم در اندام هوایی آنها بیشتر است؛ 
رشد بهتری داشته و ماده خشک بیشتری تولید 
خواهند نمود (2007 .۵1 2 21182). ارتباط 
سین جسذب پتاسیم و رشد انسدام 
هسوایی دز ا هاش ابیت رت اطخ 


به اثبات رسیده است :1989 .۵1 6 285100)) 


۴۳۸ 


1 ,0 6 «ححح2ط 212-01 :20007 ,.۵1 ۵ ع2/(2). 

ارقام و ژنوتیپ‌های کارا توانایی بیشتری در 
جذب و تجمع پتاسیم در اندام هوایی دارند اما 
برخلاف این ویژگی؛ معمولاً غلظت پتاسیم در 
ارقام و ژنوتیپ‌های ناکارآ بیشتر است. بنابراین 
هم تولید ماده خشک بیشتر و هم غلظت کمتر 
پتاسیم در ارقام و ژئوتیپ‌ها منجر به افزایش 
از نت پتاسیم می‌شود (2011 ,.۵1 61 202 ۷). 
با این حال» هرچند کارآیی استفاده پتاسیم در 
ارقام و ژنوتیپ‌های مختلف بطور عمده متاثر از 
توان تولید ماده خشک و تسهيیم 
0 پتاسیم در سین بخش‌های 
مختلف گیاه است (2012 ,060 ۵00 ۷۵0۵ 
ولی در آزمایشات زیادی نیز مشاهده شده است 
که ارقام و ژنوتیپ‌هایی که در شرایط کمبود 
پتاسیم فادر به جذب پتاسیم بیشتری هستند» 
کارآیی استفاده پتاسیم بیشتری هم دارند 
:2008 آمهومم۴) 
4 ,1 ۶ 256610 :2013 ,عا۷۷۲). 

در سطح کمبود پتاسیم. وزن خشک اندام 
هوایی ۲۵ رقم /ژئوتیپ پنبه بین ۱۱۹ میلی گرم بر 
گیاه برای رقم خورشید تا ۶۸۸ میلی گرم بر گیاه 
برای رقم ساجدی تغییرات داشت 
(شکل ۲) که نزدیک به شش برابر تفاوت بین 
آنها را نشان داد. کمبود پتاسیم منجر به کاهش 
وزن خحشک اندام هوایی ارقام /ژنوتیپ‌ها نسبت 
به سطح کفایت آن نیز شد (شکل ۳). شدت این 
کاهش برای ژنوتیپ‌های مختلف متفاوت بود 


200 [1 1010, 


به‌طوری که نسبت وزن خشک اندام هوایی 
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ژئوتیپ‌های پنبه 
5 001107 


100 200 


وزن خشک اندام هوایی (میلی گرم بر گیاه) 
(اصعام عص اطونه سل اممطه 


شکل ۲- گروه‌بندی کارآیی پتاسیم ژنوتیپ‌های پنبه (1 - نا کار آ» ]۷[ - متوسط کارا و ۳ 2 کارآ) بر 


ت ی ی سای وی 1 


با استفاده روش گیل و همکاران ,.۵1 6 61) 


< ۷۲ ,10611101601 < ) ومع 0امصهع جمنامن ۵ محمزماه صناتوعماهج ۵۴ عطان‌تا0ر0 2۰ ۳۲۱۵۰ 
6 بازووه) 00 م1 کطعله۱۷ بل )ماو مرن 0عفهه رهم۲11۱ < ظ له )مم101ه صرناز۷]۵0( 
(2004) ۸/۰ ۶ 0111 ع101107719 16۷۵1 


سطح کمبود به کفایت پتاسیم برای رقم ارمغان 
کل سس دم مقستازر راردا شعت مهو انش بسا 
۴ درصد بود که نشان می‌دهد این ژنوتیپ 
در اثر کمبود پتاسیم ۶ درصد کاهش رشد 
اندام هوایی داشت. رقم شایان در میان ۲۵ 
ولو تیپ ابتته کمترین (۳۱/۲ درصند) کاهین رشب 
اندام هوایی را نشان داد. 

وزن خشک اندام هوایی جایگاه مهم و 
ویژه‌ای در گروه‌بندی گیاهان برای کارآیی 


عناصر غذایی دارد. به‌طوری که این خصوصیت 


۴۹ 


در انتخاب ژنوتیپ باژنوتیپ‌های کارا 
در شرابط کمبود اکشراً سورد استفاده قرار 
می‌گیرد (2001 ,1 6 71۵عع۵) در این 
تحقیق, در گروه‌بندی کارآیی پتاسیم از نظر 
تولید ماده خشک اندام هموایی ژنوتیپ‌ها در 
شرایط کمبود پتاسیم ارقام ساجدی» گلستان»» 
شایان. سپید و ژنوتیپ‌های 2080 و 
63 در گروه کارا قرار گرفتند «نکل ۲). 
همچنین بر اساس نسبت ماده خشک اندام 
هوایی در سطح کمبود به سطح کفاینت 
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نسبت وزن خشک اندام هوایی در سطح کمبود به سطح کفایت پتاسیم (درصد) 
(0۵) اهداهن ۵۶ آمع1 ماگنه : [16۷۵ )صمزم1لع0 صا ۲۵00 له ول ]500 
شکل ۳- گروه‌بندی کارآیی پتاسیم ژنوتیپ‌های پنبه (1 - نا کا رآ ۷1 - متوسط کارا و 1 - کار آ) بر 
اساس نسبت خشک اندام هوایی در سطح کمبود به سطح کفایت پتاسیم با استفاده از روش گیل و 
همکاران (2004 ,.۵1 ۶ 011) 


< ۷۲ ,1۱611101606 < 1) ومع 0مصهع جمنامن ۵ مصمزمراه صتاتوعماهج ۵۴ عطان‌تا0زن .3 ۳۲۱۵۰ 
: 16۷۵ 061101601 ط1 مناج )۷۵۵ ول ]ماو هم همه (۱1]161۵86 < ظ 24 )مم1م1ه ات۷۲6( 
(2004) .۸7 2۶ 0111 10۱1۱0۱۷60 حریااووهاه 0۴ 16۷761 11101606ناو 


پتاسیم ارقام شایان و گلستان و ژنوتیپ‌های 
3 ۹160 3۲080 و 9161133 کار 
بودند (شکل ۳). 

در آزمایشی که توسط رنگل و گراهام 
(1995 محصقطویت .220 15608261) رای 
گروه‌بندی کارآیی عنصر روی برای ۱۲ ژنوتیپ 
گندم در محلول غذایی انجام شد. دو ژنوتیپ از 
نظر ماده خشکک اندام هوایی کارا بودند» اما از 
نظر نسبت وزن خشک اندام هوایی در سطح 
کمبود به سطح کفایت روی پنج ژنوتیپ در 
گروه کارا قرار گرفتند. 


در تحقیق دیگری که کارآیی عنصر فسفر 
در ۴۹ ژنوتیپ گندم بررسی گردید ۱۴ ژنوتیپ 
از نظر وزن خشکک اندام هوایی و ۱۳ ژنوتیپ نیز 
بر اساس نسبت وزن خشک اندام هوایی در 
به عنوان ژوتیپ‌های کارا شناسایی شدند 
(2002 ,1608۵61 200 0500706)). ضیاء‌الحسن 
و همکاران (2011 .2 6 طقهعه-21۵-01) نیز 
در یک آزمایش هیدروپونیکی» سه ژئوتیپ پنبه 
را ارزیابی کردند که کارآیی پتاسیم در آنها از 
نظر وزن خشک اندام هصوایی و نسبت وزن 


ارزیابی کارایی جذب و استفاده پتاسیم در ژنوتیپ‌های پنبه 


خشک اندام هوایی در سطح کمبود به سطح 
کفایت در گروه کار قرار داشت. 

تفاوت رشد اندام هوایی ژنوتیپ‌ها 
ناشی از تفاوت ژنتیکی آنها نسبت به کمبود 
پتاسیم و شدت تاثیرپذیری آنها می‌باشد. این 
تخییسرات مساده خشکها در سیاری از گیاهان 
مخصوصاً در مطالعات آزمایشگاهی مشاهده 
شده است :1989 


4 .۸ 61 6۲حطقظ :2003 واه 6 01۲او). 


))2891088 ۶ 6. 


ماده خشک اندام هموایی حساس‌ترین 
خصوصیت گیاهی؛ مخصوصاً در گونه‌های 
یکک‌ساله است» که به کمبود پتاسیم واکنش 
نشان می‌دهد (2001 ,.۵1 61 ۳۵۵6۲1۵). به همین 
دلیل این خصوصیت گیاهی معیار مهم و منحصر 
به فردی برای شناسایی و انتخاب ارقام و 
زنوتیپ‌ه ای کارا به‌ش مار می‌رود 
(2014 .۵ 6 ۲عصطهض). 

یک رقم یا ژنوتیپ با کارآیی مطلق در یک 
عنصر غذایی این توانایی را دارد که رشد آن در 
شرایط کمبود نیز با محدودیت مواجه نشود؛ 
یعنی تولید ماده خشکک در شرایط کمبود آن 
عنصر نیز همانند یا نزدیک به سطح کفایت باشد 
(1977 ,]061101)). رسیدن به این شرایط 
مخصوصا از زمان معرفی ارقام جدید زودرس و 
پرمحصول که در یک دوره کوتاه بسه 
عناصر غذایی بیشتری نیاز دارند؛ پیچیده‌تر شده 
است (20006 .۵1 61 1,0067). 

کراشسس بو کش نابایخ 
(1963 محمعصاهطادت ‏ 220 061011) رای 


۵۱ 


بررسی این ویژگی ژنوتیپ‌های کارا؛ شدت 
تاثیر کمبود عنصر غذایی را بر تغییرات وزن 
خشک نسبت به سطح کفایت پيشنهاد کردند. 
تاثیرپذیری تولید ماده خشک ژنوتیپ‌های کارا 
به کمبود عنصر غذایی کمتر است. هوآو 
همکاران (2009 .۵ ۶ ۲۲۵) با مقایسه 
از نون پتاسیم در دو ژئوتیپ پنبه مشاهده 
کردند کته کمیود پتاسیم» وزن خشک اندام 
هوایی ژنوتیپ نا کارا را ۷۶ درصد کاهش داد 
در حالی که این کاهش برای ژئوتیپ کارا فقط 
۸ درصد بود. در آزمایش مشابه دیگری» سبت 
کاهش وزن خشک اندام هموایی برای ژنوتیپ 
پنبه کارا ۳۳ درصد و در ژنوتیپ اکارا 
۴ درصد بدست آمد (2011 .0 61 2082 ۷). 

در مقایسه کارآیی استفاده پتاسیم؛ تفاوت 
زیادی بین ژنوتیپ‌ها مشاهد گردید به‌طوری که 
بین ژنوتیسپ 2080و رقم خورشید که 
به‌ترتیب دارای بیشترین و کمترین کارآیی 
بودند» بیش از چهار برابر تفاوت وجود داشت. 
در گروه‌بندی کار آیی استفاده پتاسيی ۱2080 
گلستان ساجدی و ۱۲۹13923 در گروه کار 
قرار گرفتند. همچنین خورشید. ارمغان ۷16 و 
0 نیز در استفاده پتاسیم نا کار بودند 
(شکل ۴). 

تیار امن اس تفاده پتاسیم در ارفام» 
ژنوتیپ‌ها و واریته‌های مختلف یک گونه 
گیاهی یکسان نیست و در بعضی از 
آنها تفاوت‌های قابل توجهی وجود دارد 
(2008 ,۱20 240 61ع۵0؟). نتا یج مطالعه 
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کا رآیی استفاده از پتاسیم (مچذور میلی گرم ماده خشک بر میلی گرم پتاسیم)) 
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شکل ۴- گروه‌بندی کار آیی استفاده از پتاسیم ژنوتیپ‌های پنبه (1 - ناکارآ؛ 1۷ -متوسط کارا و ظ - 


کارآ) بر اساس کار آیی استفاده پتاسیم در سطح کمبود پتاسیم با استفاده روش گیل و همکاران ۶ ل6) 
(2004 .]4 
< ]۷ ,1611101606 < 1) 2۵000۷۵65 جمتامه 0۲ رمصمم1ه وبا صتاتوعهاهج ۵۴ عط0۲۵۱۲01) 4۰ ۳۱۵۰ 
1101601 1 61010007 عویا مصتاتوعهامج هم 0عق2 (۲1]161۵86 < ظ 24 )مم101ه حیاتلع]۷( 
(2004) ۸7۰ 2۶ 2111) 10110۷7182 ۱۵۷۵1 حصاتدعفاهم 


عامر و همکاران (2014 ,۵1 6۶ ۲عصصهش) در 
یک آزمایش هیدروپونیکی با هفت ژنوتیپ پنبه 
نشان داد که کارآیی استفاده پتاسیم آنها تفاوت 
معنی‌داری با یکدیگر داشت و نسبت تفاوت بین 
ژنوتیپ‌های دارای بیشترین و کمترین کارآیی 
برابر با ۴/۲۵ واحد بود. 

در ابتدا؛ تفاوت‌های مشاهده شده میان ارقام 
و ژنوتیپ‌های پنبه از نظر کارآیی استفاده پتاسیم 
به تفاوت در زودرسی آنها نسبت داده شد. زیرا 


اکثر این آزمایشات بر روی ارقامی بود که از 


۵۲ 


نظر دوره بلوغ گیاه و غوزه تفاوت داشتند. نتایج 
اغلب این تحقیقات نشان داده بود که ارفام 
زودرس نسبت به ارقام دیررس حساسیت 
بیشتری به کمبود پتاسیم دارند. در اين ارقام با 
فشرده شدن دوره رشد زایشی پنبه؛ نیاز گیاه به 
پتاسیم افزایش می‌یابد (2003 ,۳6۱018۲6۷). 
مطالعات بعدی بر روی مقایسه ارقام زودرس 
میان‌رس و دیررس پنبه نشان داد که زودرسی 
تاثیری معنی‌داری بر کاوا نی استفاده پتاسیم 
نداشت. مطالعات ژنی جایگاه کمی صفات 


ارزیابی کارایی جذب و استفاده پتاسیم در ژنوتیپ‌های پنبه 


(هم1 انم 000۵01112101۷76) نشان داده است که 
اختلاف کارآیی استفاده پتاسیم در بین ارقام و 
ژنوتیپ‌های مختلف یک گونه گیاهی 
ناشی از تفاوت ژنتیکی آنهامی‌باشد 
(2008 ,عون 200 1560861). بدیهی است 
که گروه‌بندی و انتخاب ژنوتیپ‌های کارآ در 
استفاده از عناصر غذایی براساس نتسایج 
زماتشانت مارعه‌ای مضیوصتا | کی استق 
آزمایشات چند ساله باشند و در مناطق مختلفی 
هم انجام شوند» صرورت دارد تا بتوان کارآیی 
این ژنوتیپ‌ها را در شرایط واقعی رشد ارزیابی 
و تعیین نمود. با این وجود مطالعه ارقام و 
ژنوتیپ‌ها در شرایط کنترل شده نیز بخش مهم 
و مخصوصاً در مراحل ابتدای تحقیق بسیار 
ضروری است. زیرا در شرایط آزمایشگاهی 
می‌توان اثر تقابل محیط * ژنوتیپ را حذف یا 
کنترل کرد و ژنوتیپ‌هارا در سطح شدید و 
مشخصی از کمبود عنصر غذایی بررسی نمود 
(1995 ,صعطعین 4مه [ععمع). از این گذشته 
مطالعه ارقام و ژنوتیپ‌ها در محلول غذایی در 
شرایط کنترل شده این امکان را فراهم می‌آورد 
که بتوان کارآیی عنصر را در تعداد زیادی از 
ارقام و ژنوتیپ‌ها بررسی کرد و سپس این ارقام 
و ژنوتیپ‌های انتخاب شده امیدبخش را که 
تعداد آنها نسبتاً کمتر خواهد بوده در شرابط 
مزرعه‌ای ارزیابی نمود 2۳1 0500۳86) 
(2002 ,۴608261 

کن هی ٩۳‏ بر اساس گروه‌بندی کار اف 


پتاسیم از نظر وزن خشک در سطح کمبود 


۵۳ 


پتاسیم» نسبت وزن خشک در سطح کمبود به 
سطح کفایت پتاسیم و کارآیی استفاده پتاسیم 
رقم گلستان و ژنوتیپ 2080 در گروه کارا 
قرار گرفتند. بنابراین این رقم و ژنوتیپ را 
می‌توان برای مطالعات مزرعه‌ای انتخاب و در 
صورت تطابق نتایج آنها را برای توسعه کشت 
پنبه در خاک‌های دچار کمبود پتاسیم توصیه 
رگ 

رقم ساجدی نیز می‌تواند برای همین هدف 
توصیه شود. زیرا این رقم در گروه‌بندی وزن 
خشک اندام هوایی در سطح کمبود پتاسیم. 
برترین رقم در بین ژنوتیپ‌ها بود (شکل ۲) و از 
نظر کارآیی استفاده پتاسیم نیز درگروه کارا 
قرار داشت (شکل ۴). این رقم با اینکه در 
گروه‌بندی نسبت وزن خشک اندام هوایی در 
سطح کمبود به سطح کفایت در گروه با 
کارآیی متوسط قرار گرفت» ولی نسبت به سایر 
ژنوتیپ‌های این گروه در رتبه نخست بود 
(شکل ۳). 

این ژنوتیپ‌ها برای توسعه کشت پنبه در 
خاک‌هایی که پتاسیم قابل جذب پایینی 
دارند. توصیه می‌شوند. از ایین ژنوتیپ‌ها 
می‌توان در برنامه‌های به‌نژادی پنبه برای این 
ازاشتی نز اسها ده کنتره: بهستره کیسع 
از این ژنوتیپ‌ها در خاک‌های دچار کمبود 
پتاسیم ضمن افزایش بازده اقتصادی تولید پنبه» 
به‌علت کاهش مصرف کودهای شیمیایی به 
کاهش آثار سوء زیست‌محطی نیز کمک 


خواهد کرد. 
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۰ ,۱۷۲۵۳۳۵۱۵00 20 و۵۵۵۵۳0] ۳۱2۳0۱۵0-0 وبا مع متتاعع0۲) وم ۷۲۰ بللاع) و2 ,۸020 
0 ۱۵۷۵۱5 ع)هبا2060 مه )هصرع معصنا وه تاه ممتام ۵ )تاه فنامطا۵و۳۵۵ :2001 
171 :(1-2) 32 ۸۵۵۱۷515 ۲۱۵8۲ 20 ومممزمق لام ص فممتاه)تصمصصمت .ععتالته مملتتآوو 
.187 

200 ۲2۸6 0۲ 611601 ۲۳۵ .2016 ,۲ وتا8ع۲۱۱۵۱ 200 وم وطتتطتظ ود ۸۵۰ و۲021627 جر 
٩2116 ۰‏ ممام ۵ هدهع ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ۵ مصتاتفوفاوم 0۶ ۵0ظ)۸۵ظ 
۳6۲5120۰ 1۳) 514-525 :(3) 14 بطه‌تهعوم ومومتیت ۳۱۵۱0 0۶ امصتاه0[ مصقتصه] 

٩۰ ۰‏ ,۳۲۵0۱۵6۲ 2100 ومن) ۰( ۳۲۷2 و۸ .ظ ۵06۲6 ونش .1 1۵0۲ ویع6) مک 62651021 
٩011 ۰‏ 20 1610111267 ۵ وهبتاانه مماامع ۵ ۵ عفوممروع 12۲]0۵0)021 ,1989 
870-۰ :81 ما0 «حطمط0تعخظ 

۰ ,۱۷۲ 00200۵1 200 .را رگ فصم ما ری ۱ هه ریز .0۵ 202۲ وی مک وتقط مظن 
۵۲ ۱ 00اه مهن لمح ملمامنا مصتاتفعفاهم 0۲ ۷۵/1۵10 0600۵0۷۵16 :2015 
.839-3۰ :11 ب«عمامصطمع۱ تايه 0 متام( جع سی1۳31) 

0 وه .(1 .1 ,۷۲ ,۵6500010( وم .ل 00۲۱0۱0 وءا .۱ و1106110 وگ .0 مب ۳0۳0۵065[ 
۷۰ هون ملق ۲۵۲ وفصناً ها ممحصصمی ۵۶ طمتامعآمو ,2014 ۱۷۲۰ ۲۰ .۵ مطنا0000 ,7 
767-6۰ :45 ۸۵۲080۴16۵ 01۵۵012 ۱۹۵۷15]2 

۳۵۵۹5100-۵ م2001 .ن) .6 .ل ما08 2( 200 و.ظ .ظ ,۷۲ و۲100 ویک .۷ ,۲22612 
.1937-5۰ :24 ممت)زیناا مها ۵ لمصتامل ,وعمامصهع ضوع ممصصصصرمی ص پرمصع101م 

:0 .161-174 .۲0 .1 20 ( بل ۵۶ مود معط صا فمممهممله ۳۱۵۵۲ .1977 ۰ .6 6۵۱0 
ام .و011 صماهمامعظ قا فقمتاه تمععصا ما ممتمامم۸ )ص۲۱2 (:۵0م) رل ,۸ )۱۷۷۲1۵ 
مر ۱ ,و۲۲۵5 الوزعبتص] 

۰ ۵120 100۲82016 0 ولفه 0۵۵)10) ,1983 با ۷۷۰ و20۵۵ 2۳0 وت 6 6۵0 
۳۱۵۸۶ ملصهع: 10 (.۵08) با یک بلکافعا10ظ 220 وب بتلطعتاضا نع .493-480 ,وظ 
,۷ ,۷۵۲۱۵۵ عمصزنن .ظ15 ما۷۵ روعزرعو سواا رعماملوزطظ )صقاظ مه ۴۱۱۵۷۵۱۵0۵۵012 


۵۴ 


ارزیابی کارایی جذب و استفاده پتاسیم در ژنوتیپ‌های پنبه 


۱۱9۸۰ 

7۲ ۱9۹۵ 220 معلهامنا فتت‌مجاموم۳۲۳۵ ,2004 م16 ملظ 2۳00 و.ک وتطاعک وم متاعطنو مماط ماه 
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۰ ۲۱61000 .تا موتتاطهاومن با .ل باته۳7هاه :1 .97-105 .0ظ .۳010108 2181۵1 
۰ ر ۱۱۷ .۱16201005تا۵ وگ ممتام ۵ ۲۱۷۹۱۵۱0۵ (.ق0ع) یک .ل ,۱۷۲۵006۵۷ ,. [ 

۰ 2110 .۲ ,۷۲ 216601 1 .]۷ ,۸۱6۲21 .۱۷ ,۸۳۳60 ویک ءل وله20ظ .۷ م256610 ۱ 
2۵1 220 م»ل۷۵)2 ک ,رمصمامه موی کا هه ممتاه)تاممه حصتاتدعها۵ 01 ۳6۵۲ .2014 
3078-0۰ :8 متام لمصمتامص ها ومممزم عل ۷۵۲1۵6۵5۰ ۷/۵۵۵۲ 01 

۲ معا 20 صتاتوعه)۳۵ 2013۰ ۲۰ 1۸20۵۲ 2۳00 ۰( مقعاصا وم .1 موتتاطهعوم 
6 0۱ 204 ممتایتانالط اصقاظ ۵۶ تمدریباوژ ,اصمجم‌م‌مصههه 4صه فقمت)عصن لهع1ع1010و۲ظظ 
,331-۰ :176 

ص مماهلنه۷ 0000016ع 10۲ فلهعتمن مهصنممعت ,2002 .2 ولم1۸۵۳8۵ 200 ودلا با 06و60 
-295 :53 5016800 فافع م24 ۵۵ .00هو1نا صرح ماما فرمطام‌ومطام ۵ همم 
3203۰ 

امه وم مه حصاتفعفامم اممزماعصا معع/۵0ه ومتطومم)۴۵12 ,2003 1۰ ۷۷۰ ,۳۵۲۲۱۵۵۲۲۷ 
1323-9۰ :95 اقبامژ تجطمجهمتعض عمتاهع ظ1 

,۵1276 0۲ جمتامت 000 زاتلدتان لمع ۷۱۵10 و۵ قععممیاصدً مصیاتوعع)۳0 .2008 1۰ ۷۷۰ ۳۵۲۲۱۵۲۵۱۲ 
670-۰ :133 بایه) رهاظ ۳۱۲۹۱0۱0212 .قمامي لمع هه 507 بهع ۷ 

۶ 611016007 ظا تم وع۵امصهع هه وممتن .2008 ,۱۷۲ .ظ و۱۵08 200 وم را136082 
624-۰ :133 نایه) ۲۱۵ ۳۳۷۹۱۵۱۵۵1۵ .عون لمع معلمامنا مصتاتففما0م 

۵۵۵ 1010007ه صر2 مد تم وومامجمع ۷۷۳۵۵۵۲ ,1995 1(۰ با 0۳۵۳۵2۳0 2۳70 وم و167826 
-307 :176 5011 20 )۲۱۵ .)0۲۵۳ 1 رطمتاناامو اصمتناط 0ععباط-عاهامط فطا ظ 2۲0۸ 
316۰ 

٩ ۰.‏ .۷۲ ,۱۷۲۵۵۶۵00 20 و.] ۵217 م2۸۳0۳۱۵)0۱20 و.ق ۷۲۰ لاله م۷ م201۲ 
مماونل۳ .00112200 عا1 4ص ملقامنا حصاتفعفاهم ما ناه م۶1 هعمصصه. وعم‌مم11]]67 
119-1۰ :(3-4) 40 901۵8668 اهبانهتنع۸ 0۴ 001۳0۵1 [ 

۶ صمناهء‌نامه ۵۶ مصصتا 0ص فمم‌تنامو روعا2؟ اصعع] 0۲ ۳۲6۵05 ,2012 ,۱۷۲ وت9ا600کاز5 


) 0000 0 م0212 0۷۵اه) هنن 4ج 201۷۵)اصهنان ط0 1۵۲0111261 متاتوفهاوم 
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ارزیابی کارایی جذب و استفاده پتاسیم در ژنوتیپ‌های پنبه 


۳۵۲۹1۵(۰ 10) 23-31 :94 (رعع0ه222 ی طدعطناه‌زجظ) ماود مممصمتفد (۱ ۱ 
00۲0۵-0۵6 ۳۲۷۵|۵۵ 2014 مر ,۱۷۲ اقلا 2۳00 ومد معا وطهععهط-212-01 مش ءل و8۳2 
,۸۵100160۲6 ۵ امصرستاهل صم)فللهظ ,مفافن‌لهظ ۵ دعوم امصهع میامن امه ۵۶ رمصممم 

147-۰ :30 01۵0665 «تقصتماه ۷ مه عصزهعصاعصظ امتتاانهزتهخض 

0 200۲0200 2001]160 ۸ :1906 ممتاه7112 ,1981 ,۱۷۲ .(] .۵ و6۱25 20 و.۲ ۷۲۰ من10010 
۶ لفتا10 .عاصهام ما (مممتمللله ممتاهمتانا ماه که ممفنهم‌مصمی. هه ممتامصتاوم 
.289-۰ :4 بالط ارهاظ 

ع مه ملهاونا هام 0۶ ممتاهلنه ۷ 00۵00/۵16 :2012 ۳۰ معط 2۳00 وم ۲۷۷208۵ 
1 وه ممتاین اصقاظ ۵ امصتاه لژ( انم وهی صمتامع ظا «مصمم1اام 
303-۰ :175 90160866 

۰ص وم ها ممتاهفلاتان مه مم)تفتنومه صتاتععفاوم 1۳00۲۳0۵۱۷18۵ ,2013 .ل ۲۰ ۲۷۷۳166 
,305-6۰ :176 9010866 5011 هه ممل)تانل ۱2۲( ۵۴ 001۳021[ 

,۱۷۲626112110 وء۱۷ 16۰ ۲۱2۲06 وم) .۲ 30۲۲۷6۵1 ودل .62 و6110 و.دط .ل ۲۱211۱1۳001 و.دل ۳۰ و166 ۷۷ 
صیتععهامم 0۴ فلوامصه )0۵۵۵ ,2010 18۱ ,۱۷۲ ۵۲۵20۱6 2710 و.ظ ۷۷۰ 51۳2016167 وین .]1۷ 
199-۰ :(7) 105 «صداوظ ۵۶ ولحصطظ .۵۱2۳۵6۵6 ععفععه۳ظ 1 مصم11101ه 96 

0 ۸ و1211 2120 و2 وان وس و210( وم .۸ مل(6 و2 2۱2۵1۵ وت و۷۷۵۵ و.۳ ۷21082 
ها ۵ حول بصماام صا مماه0112ه مرج ملف)مهد مصتاتععهامن ما فصماه ۷2 6۲۵0۵0۱۵16 
83-7۰ :34 ۱01610 

۲6500۵65 ۱۱۲۵۲۵۵۲1۵1 ,2007 ۸,۰ وا 2۳70 وم ۲۱۵ و.ءظ ۷۷۵۵ وا ۱۳0۵21 وم 1127 و2 و7,02182 
۲ ۶ لهصتا0 .010100 یاتفوهامم ما متام منصمعفصهتا-اظ مه لفمممتامهبجمع 0 
659-0۰ :30 ۱00۲10108 

/۵-۵]۲]10100 وا -صصاتوعها0 عوصتاهتا2 ۳۷ :2011 ۸۰ 1۳۱۵۱10 2۳0 .۷ .۵ مظ2ع2]]-712-101 


957-۰ :34 ومازتااظ اصقاظ ۵ لمربامل .ع0مطاممه همت‌لمه: امونمن0 لوا دع۲۵ا0ظ6ع 
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